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120 godina od posjeta Percivala Lowella
Dorian BoZicevi¢

Foton - Casopis astronomskog drustva “Leo
Brenner” prvi je puta zasvijetlio sad ve¢ daleke 1998.
godine. Od prvog broja pa sve do danas nije vise bio
tiskan niti jedan broj obzirom na manjak financijskih
sredstava pa se c¢inilo oportunim ponovno zapoceti s
izdavanjem casopisa o 120. godini od posjeta poznatog
americkog astronoma Percivala Lowella nasem otoku.

Mali Losinj i Zvjezdarnicu ,Manora”® koju je
osnovao i vodio Leo Brenner (Spiridion Gopcevic), 1896.
godine posjetio je poznati americki astronom, osnivac i
vlasnik zvjezdarnice u Flagstaffu (Arizona - SAD)
Percival Lowell. Brenner i Lowell su bili pasionirani
motritelji planeta, a osobito Marsa. Lowell je dosao na
Losinj vidjeti meteoroloske uvjete za astronomska
opazanja nakon posjeta AlZiru i podrucju Sahare gdje je
bio u potrazi za pogodnim mjestom za astronomska
opazanja. Na LoS$inj je stigao 26. veljace 1896. i tu je
proveo cetiri dana. Bez obzira na loSe meteoroloske
uvijete, vrsio je astronomska motrenja sa Zvjezdarnice
~Manora” zajedno s Brennerom sve ¢etiri noci.

Ove godine Astronomsko drustvo ,Leo Brenner”
zapocinje s obiljezavanjem 120 godina od posjeta
Percivala Lowella otoku Losinju, a tijekom 2016. godine,
obzirom da ce se planet Mars naci u opoziciji 22. svibnja
2016. i tada nam biti vrlo blizu, Zelja nam je da se kroz
predavanja, publikacije, izloZbe i astronomska opazanja
podsjetimo povijesne rasprave o kanalima na Marsu koja
je prije 120 godina budila mastu i nadu kod ljudi diljem
svijeta da nismo sami u svemiru.



Uz prijevod Brennerovog ¢lanaka pod naslovom
Zrak, teleskopi i astronomska vidljivost izdanog u Casopisu
Britanskog astronomskog drustva 1896. godine, koji
donosimo u ovom broju, prisjetimo se vremena kada je
Losinj sa svojom Zvjezdarnicom ,Manora” bio u sredistu
svjetskih astronomskih zbivanja i kada su nam u posjet
dolazili astronomi svjetskoga glasa.

Krenimo zajedno u avanturu istrazivanja svemira
jer nam predstoje uzbudljive godine u istrazivanju Marsa.
2016. godine su planirane dvije misije na Mars i to: jedna
orbitalna letjelica (ESA) i jedna postaja za seizmicka
istrazivanja (NASA) dok bi 2018. godine po Marsu trebao
vrlo blizu 27. srpnja 2018. godine i mod¢i ¢emo opazati
detalje na njemu i pomoc¢u manjih teleskopa.



Qe Fonrvunl

of the

British Astrowomical Association.

e
BOEE

Vor. V1. SEession 1895-6. - No. 1.

Zrakl, teleskopi i astronomska vidljivost
Leo Brenner — Dorian BoZicevi¢

Posjet kojim nas je pocastio g. Percival Lowell?
vlasnik Zvjezdarnice Flagstaff? doveo nas je do otkrica
razloga zasto se crtezi razli¢itih opaZzaca cesto toliko
razlikuju. Kako je znano, g. Lowell je podigao
zvjezdarnicu na visokoj planini (2.195 m) u Arizoni

! Zrak — Brenner pod zrak smatra mirno¢u i prozirnost atmosfere sa skalom
od 1 do 5 gdje je 1 najbolji, a 5 najlosiji zrak

2 percival Lowell — Americki astronom roden u Bostonu (Massachusetts,
SAD) 1855. godine, preminuo u Flagstaffu (Arizona) 1916. godine.
Osnovao Zvjezdarnicu Lowell u Flagstaffu (Arizona, SAD) 1894. godine. U
povijesti astronomije je najpoznatiji po svojim motrenjima Marsa i
tvrdnjama o postojanju inteligentnih bi¢a na tom planetu te potrazi za
devetim planetom Suncevog sustava.

# Zvjezdarnica u Flagstaffu — Zvjezdarnicu Lowell u Flagstaffu (Arizona)
osnovao je Percival Lowell 1894. godine. Najpoznatije otkrice sa te
zvjezdarnice je napravio Clyde Tombaugh 1930. godine otkrivsi patuljasti
planet Pluton. Zvjezdarnica Lowell radi i danas.
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odakle je opazao Mars 1894. s Brashearovim* refraktorom
od 18 inca (45,7 cm). Iako su njegova opazanja okrunjena
vrlo velikim uspjehom, nadilaze¢i opazanja drugih
opazaca, nije bio zadovoljan pa je kupio refraktor od 24
infa (61 cm) od Alvana Clarka®. (To je pomalo u
kontradikciji s njegovom izjavom da je za opaZanje
planeta veli¢ina instrumenta sekundarno pitanje, a da je
primarni faktor zrak.)

Pod pretpostavkom da bi zrak na nekom drugom
mjestu mogao biti bolji nego u Flagstaffu, g. Lowell je
krenuo u potragu za najboljim mjestom na svijetu. Buduci
je suhi zrak daleko bolji od onog vlaznog, prvo je
otputovao u AlZir gdje je posjetio viSe regija u Sahari. Ne
nasavsi Sto je trazio, doSao je na LoSinj i ovdje opazao
cetiri noci. Nazalost naiSao je na lose vrijeme. Dok smo od
25. prosinca do 21. veljac¢e imali samo 2 obla¢na dana, g.
Lowell koji je stigao 26. veljace, naiSao je na djelomi¢no
kisovito i djelomi¢no vjetrovito vrijeme sa zastrasujuce
treperavim zvijezdama i samo jednom noci sa zrakom 3-
4. Potonje ga je dovelo do misljenja da na$ zrak nije nista
bolji od onog u Bostonu. Bio je vrlo iznenaden kada je

* John Brashear — Ameri¢ki astronom i graditelj teleskopa roden u
Brownsvilleu (Pennsylvania, SAD) 1840. godine, preminuo u Pittsburghu
(Pennsylvania, SAD). Od 1898. do 1900. godine bio je vrSitelj duznosti
direktora Zvjezdarnice Allegheny, a od 1901. do 1904. vrsitelj duznosti
kancelara Zapadnog sveuciliSta Pennsylvania (danas SveuciliSte u
Pittsburghu).

® Alvan Clark & Sons — Americko obiteljsko poduzece za izradu teleskopa
osnovano 1860. godine u Massachusettsu (SAD). Poduzeée Alvan Clark &
Sons je izgradilo vise vrlo velikih teleskopa refraktora za zvjezdarnice:
Mornaricka zvjezdarnica Sjedinjenih drzava, Pulkovo, Yerks, Lick,
Chamberlin, Van Vleck i Lowell.
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vidio da se Sirius® vidi kao savrseni disk sa povecanjem
od 830 puta i zrakom 5. Ovo je prouzrocilo njegovu
prosudbu: ,Imate svako pravo da budete ponosni na svoj
instrument.”. Obzirom da je bio razocaran i sa zrakom na
Losinju, g. Lowell se vratio u Ameriku ne bi li u Meksiku
ili Peruu pronasao Eldorado astronomskog zraka;
ukoliko ne, vratit ¢e se u Flagstaff. U svakom slucaju
veselimo se slijedec¢oj pojavi Marsa’ s velikom nadom jer
nas je g. Lowell uvjerio da je njegov novi teleskop od 24
inca (61 cm) daleko superiorniji od bivseg od 18 inca (45,7
cm). On vjeruje da teleskopi-divovi ne pokazuju blijede
tragove na planetima samo zato $to su svi (ne iskljucujuci
niti onaj u Nici®) postavljeni na mjestima s losim zrakom,
ili zato Sto, jer o¢i motritelja nisu dovoljno izvjezbane da

® Sirius — Najsjajnija zvijezda na nebu koja se nalazi u zvijezdu Veliki pas
(Canis Major — Cma). Ime Sirius dolazi od grcke rije¢i seirios §to znaci
goru¢i, plamteéi. Sirius nam je relativno blizu i nalazi se na udaljenosti od
8,6 godina svjetlosti. Sirius je binarni sustav s dvije zvijezde Sirius A (sjajna
zvijezda A Klase) i Sirius B (bijeli patuljak). U Brennerovo i Lowellovo
vrijeme astronomi su se natjecali tko ¢e bolje razluciti i izmjeriti razmak
izmedu Siriusa A i B.

" Mars — Cetvrti planet Sun¢evog sustava promjera 6.794 km (upola je manji
od Zemlje). Obzirom da nam se Mars nade vrlo blizu kada je u opoziciji, u
Brennerovo i Lowellovo vrijeme, motrili su ga mnogi astronomi i na njemu
vidjeli detalje koji su ih podsjecali na kanale $to je dovelo do teorija o
postojanju inteligentnih bica na Marsu i do eksplozije znanstveno-
fantasti¢nih romana, novela, a u danasnje vrijeme filmova.

8 Zvjezdarnica u Nici — Zvjezdarnicu u Nici izgradio je francuski bankar i
filantropist Raphael Bischoffheim na brdu Mont Gros (374 m) iznad Nice.
Kupolu zvjezdarnice promjera 24 m i mase 92 tone je dizajnirao poznati
francuski arhitekt Gustave Eiffel. Zvjezdarnica je zapocela s radom 1881.
godine, a prvi direktor je bio Henri Perottin. U Brennerovo i Lowellovo
vrijeme to je bila zvjezdarnica s najve¢im teleskopom refraktorom na
svijetu, duzine 18 m i promjera objektiva od 76 cm. Zvjezdarnica djeluje i
danas pod nazivom L' Observatoire de la Cote Azzure i druga je najvaznija
institucija te vrste u Francuskoj.
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vide tako blijede tragove. Nada se da ¢e modi vidjeti
tragove na Veneri bolje nego ja, zato smo se dogovorili
oko paralelnih motrenja Venere®, $to bi nam omogucilo
da je motrimo 18 uzastopnih sati dnevno kako bi
definitivno rijeili pitanje njene rotacije. Steta je &to g.
Lowel nec¢e modi zapoceti svoja motrenja prije rujna, jer ja
planiram motriti Mars vrlo rano od svibnja, ili ¢ak
travnja. Obzirom da sam bio u moguénosti motriti
polarne tocke i vise kanala do trenutka kada se prividni
promjer Marsa smanjio do 4.8, nadam se da ¢u modi
motriti barem polarne tocke tako rano u sezoni:

ve¢ sam viSe puta motrio Mars tijekom veljace,
ozujka i travnja, ali bez uspjeha jer zrak nije dozvoljavao
vece povecanje od 196 puta, dok je prije godinu dana
povecanje od 830 puta davalo ostru sliku i tako
omogucilo da razaznajem polarne kape. Vjerojatno je
razlog neuspjeha mala deklinacijal?, a iz istog razloga
nisam uspio dobiti mirnu sliku Venere vise mjeseci.

Jupiter!! smo motrili zajedno dvije noci: prve sa
zrakom 3-4, druge sa zrakom 4-5. Opce aspekte planeta g.
Lowell je opisao kao identicne mojim crtezima.

® Venera — Drugi planet Sunéevog sustava promjera 12.100 km (po veli&ini
je slicna Zemlji). U Brennerovo i Lowellovo vrijeme, astronomi su se
natjecali tko ¢e izmjeriti period rotacije Venere. Tocan period rotacije
Venere je izmjeren skoro stotinu godina kasnije koriste¢i radar obzirom da
je povrsinu Venere nemoguée vidjeti teleskopom radi gustih oblaka u
atmosferi. Venera sporo retrogradno rotira i treba joj 243 dana za jedan
okret oko vlastite osi.

19 Deklinacija - Deklinacija je kutna udaljenost (5) nebeskoga tijela od
nebeskog ekvatora prema sjevernom ili juznom nebeskom polu.

1 Jupiter — Peti planet Sundevog sustava promjera 143.200 km. U
Brennerovo i Lowelovo vrijeme, mnogi su se astronomi bavili motrenjem
promjena na povrsini Jupitera.
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Pregledavaju¢i mojih 107 originalnih crteza Jupitera u
boji, rekao je da savrSeno odgovaraju onome kako je on
uvijek vidio planet.

Dok smo jednako vidjeli opce aspekte planeta, bilo
je razlic¢itosti u videnim detaljima. Tako na primjer, g.
Lowell nije mogao vidjeti longitudinalnu pukotinu u J
ekvatorijalnom pojasu slijedeéi rub, ni sjajnu tocku u
ekvatorijalnoj zoni, a niti bijelu to¢ku na J srednjoj traci.
Potonje me zbunilo jer ova obiljezja nisu samo bila lako
uocljivi objekti, (tocke) vec¢ su najistaknutije znacajke.
Nakon cetvrt sata, iskuSavajuéi druge okulare, a i
poboljsanjem zraka, g. Lowell je napokon uspio vidjeti
ove objekte, ali ih je proglasio vrlo teskim. S druge strane,
g. Lowell je s lako¢om izvrsno vidio da je S srednja traka
dvostruka i da je S ekvatorijalni pojas uvucen na svom S
rubu; dok, unato¢ svim nastojanjima, ja nisam mogao
vidjeti isto. Slijedece veceri g. Lowell je vidio jednu drugu
vrlo izrazenu longitudinalnu pukotinu i proglasio je
lakim objektom, dok sam ja ima problem pronacdi je i
meni je izgledala vrlo difuzno (obzirom da je zrak bio
losiji nego li prethodnog dana). S srednja traka je g.
Lowellu iznova izgledala dvostruko, dok ja nisam
razaznavao tu dvostrukost za koju je on tvrdio da je vrlo
izrazena. Kako sada objasniti ¢injenicu da je g. Lowell
tesko mogao uociti vrlo sjajne tocke, dok, s druge strane, s
lako¢om je vidio ekstremno teske detalje tamnih pojasa i
traka? I kako je to da ja nisam mogao vidjeti potonje, dok
mi je jedna vrlo uska pukotina bila jasno izrazena?
Mislim da postoji samo jedno objasnjenje pomocu kojeg
bi se mogle objasniti razlike u crteZima planeta razlicitih
motritelja, uglavnom, radi toga $to imamo razlicite oci s
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razli¢itom mogucénosti detektiranja odredenih detalja, a
sve to zahvaljuju¢i njihovoj osjetljivosti na odredene
zrake. Jedno oko moze biti osjetljivo na sjajne zrake, dok
drugo, na one manje sjajne. Mojim o¢ima sjaj spomenutih
detalja je izgledao vrlo izrazen, dok su o¢ima g. Lowella
tamniji detalji izgledali izraZenije. MoZda se ne radi samo
o sjaju nego i boji*, sto sad ovdje igra ulogu; sjecam se da
je gda. Manora (¢ije su o¢i ostrovidne kao u sokola, dok
sam ja vrlo kratkovidan) ponekad vidjela kanale i druge
detalje na Marsu, Veneri i Mjesecu koje ja nisam mogao
vidjeti, dok su drugi detalji, koji su meni izgledali lako
vidljivi, njoj bili nevidljivi. I ovdje, zadovoljavajuce
objasnjenje se moze pronac¢i samo prihvacajuéi gore
receno.

Konac¢no, nekoliko rije¢i mi moze biti dozvoljeno,
pro domo’2. G. Lowell, diskutiraju¢i o nasim motrenjima
Marsa podijelio je samnom mi$ljenje drugih da sam ja
previse pod utjecajem karte Prof. Schiaparellija’3.

* Ipak, moje dvije granatno-crvene toc¢ke u S tropskoj zoni % su isto
videne kao crvene od g. Lowella. Rekao je: Kao almandine.

12 pro domo — Ciceronova izreka Cicero pro domo sua $to znaci Ciceron u
korist svoje kucée ¢ime se misli re¢i da ¢e netko sam sebe pohvaliti ili sam o
sebi re¢i nesto u vlastitu obranu.

3 Giovanni Schiaparelli — Talijanski astronom roden u Saviglianou
(Piemonte, Italija) 1835. godine, preminuo u Milanu (ltalija) 1910. godine.
Schiaparelli je bio najpoznatiji astronom druge polovice 19. stoljeca
zahvaljuju¢i svojim opazanjima Marsa i kanala na Marsu. Studirao je
astronomiju u Berlinu kod Johanna Enckea i na Zvjezdarnici Pulkovo
(Sankt-Petersburg, Rusija), a 1860. godine dobio je namjeStenje drugog
astronoma na zvjezdarnici u Milanu koje postaje direktor 1892. godine do
umirovljenja 1900. godine.

¥ Almandine — ljubicasto-crveni mineral, dragi kamen
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Nakon sto je pregledao moje originalne crteze i zapise iz
dnevnika motrenja, promijenio je misljenje i rekao da je
sada uvjeren da su moja opaZanja ucinjena =zaista
neovisno i bez utjecaja, i da je sve bilo radi kompilacije
mojih crteza u kartu Marsa koja je sli¢ila onoj Prof.
Schiaparellija, $to je probudilo njegovu prijasnju sumnju.

Zvjezdarnica-Manora, Mali Losinj (Istra),
7. ozujka 1896.
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Air, Telescopes, and Astronomical Seeing.
By LEO BRENNER.

The visit with which the proprietor of the Flagstaff
Observatory, Mr. Percival Lowell, has favoured us led to
a discovery which seems to explain the reason why the
drawings of different observers disagree so often among
themselves. As it is known, Mr. Lowell erected an
observatory on a high mountain (7,200 ft.) in Arizona,
where he observed Mars, 1894, with an 18-in. refractor by
Brashear. Although his observations were crowned with
a splendid success, surpassing that of all other observers,
he was not content and bought a 24-in. o.g. from Alvan
Clark. (That is somewhat in contradiction with his
statement, that for planetary work the size of the
instrument is a secondary question, the principal factor
being air.)

Supposing that the air of Flagstaff could be
surpassed by that of another site, Mr. Lowell went in
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search of the most favourable place of the world. A dry
air being far superior to a humid one, he travelled first to
Algeria, where he visited several regions of the Sahara.
Having not found what he sought for, he came to Lussin,
and observed here on four evenings. Unfortunately he
found bad weather. While we had had but two cloudy
days from 25th December till 21st February, Mr. Lowell,
who arrived here on the 28th February, found partly rain,
partly wind with fearfully twinkling stars, and only one
evening with air 3-4. This led him to the opinion that our
air is not better than that of Boston. He was the more
astonished to see that Sirius showed a perfect disk with a
power of 830 and air 5. This caused his judgment: "You
have all reason to be proud of your instrument." Being
disappointed with the air of Lussin too, Mr. Lowell
returns to America next, in order to see whether he can
find in Mexico or Peru the Eldorado of astronomical air, if
not, he will return to Flagstaff. In any case we may look
forward with the greatest hope to the next apparition of
Mars, for Mr. Lowell assures us that his new 24-inch is far
superior to his former 18-inch. He believes the giant-
telescopes do not show faint planetary markings only for
the reason that they are all (not excepting even Nice)
placed in sites with bad air, or that the observer's eyes are
not trained -enough to pick up such faint markings. He
hopes that he will be able to see the markings on Venus
better than I, therefore we agreed upon parallel
observations of Venus, which would enable us to observe
her up to 18 consecutive hours a day, and to definitively
settle this question of rotation. It is a pity that Mr. Lowell
will not be able to begin his observations before

13



September, for I intend to observe Mars as early as May,
or perhaps April. Having been able to observe the polar-
spots, and even several canals when the apparent
diameter of Mars was reduced to 4" 8, I hope that I may
be able to observe at least the polar-spots at so early a
season:

I have already made several observations of Mars
in February, March, and April, but without success,
because the air never allowed a power higher than 196,
while, a year ago, a power of even 830 gave very sharp
images, thus enabling me to distinguish the polar caps.
Probably this failure is due to the low declination, and for
the same reason I have not got a steady image of Venus
for several months.

Jupiter was observed by us together on two
evenings: on the first with air 3-4, on the second with air
4-5. The general aspect of the planet was declared by Mr.
Lowell to be quite identical with that of my drawings.
Examining my 107 coloured original drawings of Jupiter,
he said that they perfectly correspond with the manner in
which he himself always saw the planet.

While we thus saw the same as far as the general
aspect of the planet is concerned, there were yet
differences in the particulars. So, for instance, Mr. Lowell
was not able to see the longitudinal rift in the S.
equatorial belt following the shoulder, nor a brilliant spot
on the equatorial zone, nor a white spot on the S.
temperate band. This perplexed me, because these
markings were not only very easy objects, but even (the
spots) the most prominent features. After a quarter of an
hour, and trying other eye-pieces, the air also having

14



improved, Mr. Lowell succeeded finally in seeing these
objects, but he declared them to be exceedingly difficult.
On the other hand, Mr. Lowell saw distinctly and with
ease that the N. temperate band was double, and the N.
equatorial belt indentated on its N. edge, while, in spite
of all endeavours, [ was not able to see the same. The next
evening Mr. Lowell saw another longitudinal rift very
distinctly and declared it to be an easy object, while I had
trouble in finding it out, and saw it very diffused (the air
being worse than on the preceding day). The N.
temperate band appeared double again to Mr. Lowell,
while I could not see the duplicity which he declared to
be very distinct. Now, how to explain the fact, that Mr.
Lowell had trouble in seeing the most brilliant spots,
while, on the other hand, he saw with ease the certainly
extremely difficult details of the dark belts and bands?
And how is it that I was not able to see the latter, while
the narrow rift appeared so distinct to me? I think there is
but one explanation which may account for the
differences between planetary drawings of different
observers, namely, that the eyes are different in their
capability of picking up certain markings, owing to their
susceptibility to certain rays. One eye may be sensitive for
brilliant rays, another one for less brilliant ones. To my
eyes the brilliancy of the mentioned markings appeared
exceedingly prominent, while to the eyes of Mr. Lowell
the darker features appeared more distinct. Perhaps it is
not only the brilliancy, but even the colour,* which here

* Yet, my two garnet-red spots on the N. tropical zone of A,
were also seen red by Mr. Lowell. He said: like almandines.
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plays a part; I remember that Mrs. Manora (whose eyes
are sharp like those of a hawk, while I am very short-
sighted) sometimes saw canals and other markings on
Mars, Venus, and the moon, which I could not see, while
others, which appeared very easy objects to me, were
invisible to her. Here, too, a satisfying explanation can
only be found by adopting the above supposition.

Finally, a few words may be allowed me, pro
domo. Mr. Lowell, discussing our observations of Mars,
shared the opinion of others, that I had been too much
influenced by Prof. Schiaparelli's chart. After having
examined my original sketches and the entries in our
observing journal, he changed his opinion, and said that
he was now convinced that my observations were made
really independently and were not influenced, and that, it
was only the compilation of all my drawings together
into a chart of Mars, so resembling that of Prof.
Schiaparelli, that awoke his former suspicion.

Manora-Sternwarte, Lussinpiccolo (Istrien),
1896, March 7.
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